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kellett k®sz2teni ezt a kl2mastrav®gasSzt Bdy
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20202 050 k°ozotti i dRszakrao el nevez®sT dokumer
A dokumentum el fogad8s§8r - | sz- | - hat 8rozato
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11272020. (IX.24.) Kt. szamu hatarozat 1. sz. melléklete

Tiszavasvari Varos Klimastratégiaja
2020-2050 kozotti idoszakra

Készult:
a KEHOP-1.2.1-18-2018-00048 azonosité szamu ,,.Helyi klimastratégia
kidolgozasa, valamint a klimatudatossagot erdsité szemléletformalas

megvalositasa Tiszavasvariban™ cimi projekt keretében

2020

-
SZECHENYI @
; Eurdapai Unidé
L i Eurdpai Strukturalis
7},@ és Beruhazasi Alapox

MAGYARORSZAG - PP
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Keszilt a KEHOP-1.2.1-18-2018-00048 azonosito szama
~Helyi klimastratégia kidolgozasa, valamint a klimatudatossagot erdsité szemléletformalas meg-
valdsitasa Tiszavasvariban”

cimi projekt keretében

a Tasi Kft megbizasabol.

Készitették:
Dr. Kovacs Zoltan
Lajtos Istvan
Dr. Vass Robert
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VEZETOI OSZEFOGLALO

Az éghajlatvaltozasrél altalaban

Az éghajlat-, vagy klimavaltozast korunk egyik legnagyobb tarsadalmi kihivasanak tekinthet-
juk. Mara a kialonbazo természet- és mlszaki tudomany ok egyértelmten bebizonyitottak, hogy az
tveghdzhatast gazok (UHG) koncentracidja az utdbbi 100 évben meredeken nd, valamint ezzel
osszefuggésben a Fold atlaghdmeérséklete az utobbi 40 évben csaknem 1-1,5 °C-szal emelkedett.
Az tveghazhatast gazok koncentracidjanak novekedéset és az ezzel kapesolatba hozhatd klima-
valtozast, valamint ennek legtobb jelét, a globalis felmelegedést egyértelmiien az emberi teveé-
kenységgel hozzak dsszefiggésbe. Tehat, ha a Fold kliméjanak az ilven gyors valtozasaért az em-
beri tevékenység, koznapi szohasznalatban a kornyezetszennyezés a felelds, akkor a problémat is
az embernek kell megoldani, azaz jelentSsen vissza kell fogni a kornyezetszennyezést, hosszabb
1d6tavon akar teljesen meg 1s kell sziintetni azt.

Felvetddik a kérdés, hogy vajon egy akkora orszag, mint Magyarorszag mit tehet a globalis
klimavaltozas ellen, amikor a karosanyag-kibocsatas elenyeészd toredékeért felelink csak. Ebbal
tovabbvezetve még jogosabb a kérdés, hogy Tiszavasvari s lakossaga mit tehet a kedvezsdtlen
éghajlati folyamatok megallitasa ellen. Ezzel kapesolatban a varos lakossaganak azt a tébb évtize-
des, de maig helytalld mondatot kell szem elétt tartania, hogy ,,Gondolhozz globdlisan, cseleked)
lokdlisan.” Tehat azt kell szem eldtt tartatnunk, hogy minden nagyobb, de akar aprébb koryezet-
terheld, kornyezetszennyezo tettiink hatassal lesz a Fold éghajlati rendszerére. Ezért helyi szinten
is minden eszkdzzel kuzdeni kell a komyezetszennyezés ellen, ha még annak eredménvei nem is
nyilvanvaldak azonnal.

Hazank az Eurdpai Unidval kardltve jelentds eréfeszitéseket tesz a klimavaltozas ellen, aminek
egvik szelete a teleptilési szintli klimaveédelmi stratégiak kidolgozasa. Jelen kiadvanyban bemu-
tatasra keriil a varos UHG Kibocsatasi leltara, Tiszavasvari szempontjabél a klimavaltozas
altal érintett hatasviselék, és az ezekbél eléallitott problématérkép, a problémak megoldasra
adott kibocsatast cstokkento, alkalmazkodasi és szemléletformalasi intézkedések.

Az alabbi altalanos megallapitasokat és kovetkeztetések érvényesek Tiszavasvari UHG ki-
bocsatasaval kapcsolatban

Tiszavasvari teljes UHG kibocséatasa 2018-ban 84 514 tonna szén-dioxid egyenértéknek
felelt meg. Ez 2016-ban még csak 69 192 tonna volt, 2017-ben pedig mar 74 525 tonna,
tehat jelentds mertékli emelkedo tendencia figvelhetd meg.

Az TUGH kibocsatas jelentds részét (60 %) az energiafelhasznalassal kapesolatos (mely
alatt leginkabb a gaz, villamos energia, és a lakossapi tzita és szén felhasznalas értendd)
kibocsatas eredmeényezi. A jovore nézve a fosszilis energiahordozok aranyat csokkenteni
kell, valamint alternativ, lehetdleg megajuld energiaforrasokat kell alkalmazni.

A kozlekedes i1s nagy kibocsatonak szamit. A 2016-2018 kozotti 1ddszakban a szektor altal
kibocsatott UHG gazok atlagos mennyisége 17 692 tonnat tett ki. A kozlekedési szektoron
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belul a legjelentdsebb UHG kibocsitdé szegmens az egyéni kazlekedés, amely a teljes
mennyiség majdnem felét adja (46 %). Tiszavasvariban nd a személygépkocsik szama,
azonban az atlagéletkoruk 14 év feletti, ami igen magasnak mondhato.

Alacsony, de nem elhanyagolhatd értéktinek tekinthetd a nagyipari kibocsatas, amely az
dsszmennyisag mintegy ~6 %-at tesz ki

Jelentésnek mondhatd a mezdgazdasigi tevékenység UHG kibocsatisa is, ami a teljes
mennyiség 9 %-at teszi ki

A teljes UHG kibocsatashoz alig 1 %-kal jarul hozza a hulladékgazdalkodds és a szenny-
vizkezelés. Az elkévetkezd idékre nézve fontos célkitlizés a lakossag szelektiv hulladék-
gyUijtésre vald dsztonzése és a hulladékok energetikai felhasznalasanak eldsegitése, az egy
fore esd hulladékmennyiség csokkentése, valamint az Gjrahasznositas fokozasa.

Az erddtertiletek a szén-dioxid megkdtésben fontos szerepet jatszanak. Tiszavasvari tele-
pulés erdéteriilete nem mondhatd nagynak. Az erddtertiletek jelentds novelése nagymeér-
tékben hozzajarulna az tveghazhatast gazok mennyiségének csdkkenéséhez.

A klimavaltozasnak kitett hatasviselok Tiszavasvariban
Emberi egészség:

A klimavaltozas egyik legjellemz6bb folyamata a globalis felmelegedés. Ennek mértéke a tér-
ségben az elbrejelzések szerint az évszazad kozepere +1,5 °C-szal fog emelkedni a jelenlegi ér-
tekhez képest. A magasabb atlaghémérséklet mellett a héségnapok szamanak névekedése akar
negyvenszeres 1s lehet. Az ebbdl fakado tébblethalalozasok aranya 2050-re a jelenlegi esetek 165
%-a is lehet. Tovabbi problémat jelent, hogy a teleptilés lakossaga eléregedd, igy a veszélynek
kitett lakosok szamaranya nagyobb lesz a jelenleginél.

Telepiilésszerkezet infrastruktiva, tdrsadalom:

A telepulésen az utdbbi évek erbfeszitésel ellenére dsszességében kevés a zoldfelulet, amely
mind a kiilteriletekre, mind a beltertletekre igaz. A varosi zoldfeluletek fontos szerepet télthetnek
be a varosi hosziget kialakulasa ellen, igy azoknak kozvetlen egészségvédelmi hatdsa is van.

A telepuleés épuletallomanyara jellemzd a régi, muszakilag nem megfeleld ingatlanok magas
aranva. Ezek viharkarok altali veszélyeztetettsége killonosen magas. Ugyan ez mondhatd el az
elektromos légvezetekek fa oszlopairdl, valamint a rossz allapotu jardakrol. A jovdben tapasztal-
hatd heves esdzések miatt a vizelvezetd csatornarendszer talterhelésére lehet szamitani, valamint
a novekvd vizigény miatt az ivovizellatd rendszer talterhelésére lehet szamitani. Problémat jelent
a hatranyos tarsadalmi helyzetl rétegek magas aranya, akik szamara problémat jelenthet a klima-
valtozas jelentette kihivasokhoz vald alkalmazkodas.
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Mezdgazdasag, természetvedelem:

Tiszavasvari teriletének jelentos része mezdgazdasagi mivelés alatt all, ezért a teleptilés ezen
gazdasagi szektorat érzékenyen fogjak érinteni a hosszl aszalyos idoszakok, amelyek a talajviz-
szint stullyedéséhez és terméskieséshez vezetnek. Az aszaly kozvetett karos kovetkezménye a ta-
lajerozio, aminek kovetkeztében megnd a levegd szallopor koncentracidja. A teleptlésen talalhato
orszagos jelentdsépll védett természeti értékeket is veszélyezteti a melegedd klima, ha nem is azo-
nos mértékben, mint a mezdgazdasagot.

Tiszavasvari klimavédelmi jovéképe

Tiszavasvari Klimastratégiai jévoképének harom fazisa van, amely az alabbi Gtemezeés szerint
valosul meg;:

- A rovid tava jovokép megvalosulasa 2023-ig tart. Ekkorra lezarulnak a jelenleg még futo
2014-2020-as eurdpai unids fejlesztési ciklus projektjei. A idészak végere a lakossagi és
dnkormanyzati éptletenergetikai korszerlisitésekkel, a megjuld energiaforrasok alkalma-
zasaval, kazparkek, utak és jardak feltjitasaval 10 % koéruli kommundlis és lakossdgi UHG
csokkenes érhetd el a 201 8-as bazisévhez képest. Emellett a megvalosulo szemléletforma-
lasi programok jo alapot biztositanak a kézéptavi és a hosszi tava célok megval dsitasdhoz.

- Akoézéptavi jovékép 2030-ig kertlt meghatarozasra. A lakossag klimatudatossaga, az on-
kormanyzat elkételezettsége, valamint a kerekparit haldzat teljes kiépulése, a kézvilagitas
korszerGsitése, a nulla emisszids énkormanyzati jarmUpark, a tovabb béviilé épuletenerge-
tikai beruhazasok €s a zo1d energiaforrasok hasznalata révén az iveghazhatast gazok ki-
bocsatasa tovabb csdkken. Az énkormanyzati épliletallomany 60 %6-a komplex energetikai
korszerlisitésen esik at. Az egyre gyarapodo szamu elektromos hajtast gépkocsik révén a
lakossag is kiveszi a részét a kozlekedési eredetll szennyezdanyagok csokkentésebol. A
mitigacio mellett az erddsitéssel a széndioxid elnyelése is fokozodik. Az erddtertletek fo-
kozatos novelésével azok kiterjedése 2030-ra elérheti az 1000 hektart (8 %), amely 1 581
t COq2/év nyelési potenciallal rendelkezik.

- A hosszi tava jovokép megvalosulasaval a kozlekedésbdl, szallitasbol szarmazo UHG-
kibocsatas 50 %-0s csokkenése is elérhetd 2050-ig a 201 8-as értékhez képest. Az iddészak-
ban varhatdan megvaldsul a helyi karbonsemleges tomegkdézlekedés, a haztartasok leg-
aldbb 60 %-a atesik a teljes energetikai korszerGsitésen. A lakossag &s a kézintézmények
altal felhasznalt energia legalabb 50 %-ban megujuld forrasokbol szarmazik, amely egy
része geotermikus eredetll. Az erddtertletek legalabb 11 %o-ra vald névelésével (1400 ha),
avarosi ¢s zoldfeluletek aranyanak novelésével a jelenlegi 545 tonna elnyelt széndioxidhoz
képest legalabb 2 214 tonna CO»/év nyelési kapacitassal lehet szamolni. Napelem parkok,
geotermikus erédmuivek, valamint tdrpe vizieromuUvek létesitésével az ipari szektor energia-
igényének egy hatarozott része ezekbdl a forrasokbal kertl kielégitésre.

18



Mitigacios (THG Kibocsatasok megelozésére vezeté konkrét intézkedések) és dekarboniza-
cids intézkedések

Az tiveghazhatast okozd gazok kibocsatasanak csékkentése habar anyagi szemponthdl megter-
hels, de kdzéptavon a kibocsatas csokkentés mellett, akar jelentds anyagi megtakaritas érhetd el a
lakéhazak rezsiszamlajaban. Az épuletek energetikai korszerlisitése, a megujuléd energiaforrasok
mind szélesebb kort alkalmazasa mellett fontos az ipari kibocsaték esetében a megujulsd energia-
forrasok alkalmazasa. A kézlekedési kibocsatas csokkentését leginkabb az elektromos tizeml gép-
jarmiuvek elterjedésével, az elektromos tomegkazlekedés bevezetésével, valamint, ahol erre mad
van, a kerékparos kozlekedés iranyaba torténd elmozdulassal lehet megvaldsitani. A kibocsatas
csolkkentés mellett jelentds eredmeények érhetdek el a szén-dioxid gazt elnyeld feltletek novelése-
vel. Tiszavasvariban ez leginkabb erdételepitéssel érhetd el, a jelenlegi mintegy 4 %6-o0s erddsult-
ségl arany évente 545 tonna szén-dioxidot képes elnyelni, ha az erddk aranyat 11 %e-ra néveljuk,
ami 1400 hektar a nyelési kapacitasa mar 2214 tonna/év lenne.

Tiszavasvari az alabbi mitigacios és dekarbonizacios célnak kivan megfelelni négy konkrét
célkituzés végrehajtasaval:

M-1. célkitlizés: Az épiiletek energiahatékonysiganak fokozdsa és az UHG kibocsatas csokkentése
20 %o-kal 2030-1g 2018-hoz képest.

M-2. célkitlizés: A ipar UHG-kibocsatasanak csokkentése 2050-re 25 %-kal a 2018-as értékhez
képest megjuléd energiaforrasok felhasznalasaval.

M-3. célkitlizés: A kozlekedésbdl, szallitasbdl szarmazd UHG-kibocsatas 50 %-os csdkkentése
2050-ig 2018-hoz képest.

M-4. celkitlizés: Erddsultség aranyanak fokozatos ndvelése (COz nyelés fokozasa).

A mitgicidés és dekarbonizaciés célok megvalosulisa esetén a joviben az alabbiak szerint
alakul Tiszavasvari UHG kibocsatasa.

kibocsatott UHG mennyisége (t/év CO2 egyenérték)
84 517 | 76 065 | 54 936
csokkenés mértéke bazisévhez képest (%)
| 10 % | 35 %

Forras: Sajat szerkesztés.
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Tiszavasvari adaptacios és felkésziilési célkitiizései
Akibocsatas csokkentése mellett legalabb annyira fontos feladat a klimavaltozas kévetkeztében
megvaltozott feltételekhez torténd alkalmazkodas (adaptacio), illetve a még nem jelentkezd, de

mar elbre jelzett karos folyamatok kivédesére szolgald felkészulés.

Tiszavasvari adaptdcios és felkésziilési célkitlizései (Ada: altalanos adaptacios célok, As: speci-
fikus adaptaciss célok):

Ad-1. célkitlizés: A megvaltozott klimatikus korilményekhez alkalmazkodd mezégazdasag meg-

teremtése a jovedelmezdség fenntartasaval, talajvédelmi szempontok figvelembevétele, korszer(
talajmuivelési és dntdzési technikak alkalmazasa.

Aa-2. célkitlizés: A klimavaltozas emberi egészségre gyakorolt hatasainak és kockazatainak mér-

séklése teleplléstervezéssel, riaddtervek kidolgozasaval, lakossagi tajékoztatékkal.

Ad-3 celkitlizes: Az épitett kornyezet és az infrastruktira elemeinek (utak, vizelvezetd csatornak,

kozmivek) allapotmegodvasa, allapotuk monitorozasa, a klimavaltozés karos hatasaira valo felké-
szilés.

Ad-4. celkitlizes: Kulterilleti és a varosi zoldfeluletek tertletének novelése a klimavaltozas egész-

ségre ¢s a tajhasznalatra gyakorolt kedvezbtlen hatasainak kivédese érdekeben.

As-1. célkitlizés: A helyi természeti, taji és kulturalis értékek megdvasa a klimavaltozas hatasaitol.

Az adaptacids célkitlizések végrehajtasaval Tiszavasvari az alabbi f6 célnak szeretne megfe-
lelni: Tiszavasvari sériilékeny hatasviseldinek az éghajlatvaltozassal szembeni alkalmazkodd
képessége fokozddjon.

Szemléletformalasi célkitiizések

Ahhoz hogy hatékonyan végre lehessen hajtani a kibocsatas csékkentéshez, valamint az adap-
taciohoz &s felkészuleéshez tartozd célokat, ehhez nem kellden hangsulyozhatd szerepe van a tele-
pulésen élok korében a szemléletformalasnak. Fontos, hogy a Tiszavasvari lakosal szembesiljenck

azzal, hogy 6k maguk 1s tehetnek a klimavaltozas ellen

Sza-1. célkitiizés: A klimavaltozassal szembeni helyi alkalmazkodasi ismeretek bévitése, a
cselekveési lehetoségek ismertetése a lakossag kirében.

Sza-2. célkitiizés: Az intézményi szereplik és a lakossag szemléletformalasa az UHG kibo-
csatas csiikkentése és a kirnyezettudatossag érdekében.
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»A varos lakossaga legyen tisztaban a klimavaltozas emberre és a kornyezetre gyakorolt ha-
tasaival helyi és globalis szinten, ismerje az azzal szembeni cselekvési és alkalmazkodasi le-
hetdségeket.”

Tiszavasvari klimaveédelmi jovokeépének eléréséhez négy dekarbonizacids €s mitigacios, ot
adaptacids, valamint specialis adaptacios és felkeészilési célkitlizes és négy szemléletformalasi

cél keruilt meghatarozasra, melyet az alabbi abra mutat be.

Tiszavasvari sériilékeny
hatasvisel6inek az
éghajlatvaltozdssal szembeni
alkaimazkodo képessége
fokozodjon.

Az épiiletek A megvaltozott klimatikus A klimavaltozassal szembeni
energiahatékonysagénak kortiiményekhez alkalmazkodd helyi alkalmazkodasi ismerezek
tokozasa és az UHG kibocsatas  [€— mezogazdasag megteremtese a bévitése, a cselekvési
csokkentése 20%-kal 2030-ig jovedelmezGseg “ennzartasaval, lehetéségek ismertetése a
2018 hozképest. talajvédelmi szempontok lakossag korében.
figyclembovétele, korszer(i
A ipar UHG-kibocsatasdnak talajmﬁvelé::kéasl ':2;_2::5' technikak Acintézményi scereplok s a
csckkentése 2050-re 25 %-kala % lakossag szemléletformalasa az
2018-asértékhezképest [ — =T (IHG kiborsatas csakkertése és
megjulé energiaforrasok A klimavéltozas emberi egészségre e
felhaszndldsaval. gvakorolt hatasainak és kockazatainak S dckeben
mérsekiése teleplléstarvezéssel,
= —— riadotervek kidolgozasaval, lakossagi
A kf)dekel..iesbul, s_'.tallllasl_;ul téjékoztatokkal
szarmaz¢ UHG-kibocsatas |
50 %-o0s rsokkentése 2050-ig A Spiot Koryezieea
5 : épita’ rnyszet és az
20iBetozkepest: infrastruktira elemeinek (utak, Specidlis adaptacios cél
vicelveseld csalormzk, kdzrmidvek)
traodsultseg aranyanak éllapotmegcvasa, allapatuk l
( (f:gkozat::’srr;zele’sre ) — mnm’;‘nrrfm..sa, a ligrvfml\ll(altmla; karos Ah elyi természeti, tiji s
, nyclés fokczdsa atésairavalo felkészilés. 5| Kkulturdlis értékek megdvisaa
klimavaltozas hatasaitol.
Kulteruleti és a varosi zoldfeltletek
teriletének novelése a klimavaltozds
egészségre és a téjhasznélatra
gyakorolt kecvezétlen hatasainak
kivédése érdekében.

Tiszavasvari klimastratégiajanak célrendszere

A cél, hogy a klimastratégia iranyelveinek betartasa mellett 2050-re az alabbi jelmondat ér-
vényesiiljon Tiszavasvariban:

Forrds: Sajdt szerkesztés
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1. AZ EGHAJLATVALTOZAS ALTALANOS HATTERE, JELENTOSEGE

1.1. Az éghajlatvaltozas jelentése, fogalma

A klima-, vagy éghajlatvaltozas szavakkal, - amelvek egymas szinonimai - a radid és televizio,
valamint a nyomtatott és az online médian keresztil napi szinten talalkozhatunk. Az éghajlat val-
tozdsa mint helyi, vagy globalis léptekben jelentkezd klimatologiai jelenseg gyakorlatilag egyidds
a Fold éghajlati rendszerének kialakulasaval. Azutdbbi 13-14 ezer évben, az dskérnyezet-rekonst-
rukcids kutatasok alapjan legalabb 9 éghajlati fazist kulanithetink el, ami tehat azt jelenti, hogy
ez 1d6 alatt az éghajlatban ennyiszer allt be jelentds valtozas, ami a bioszféra pregnans atalakulasat
is magaval vonta. A mintegy 5 ezer éve kezdddd az utolsd két klimatikus fazis mar az dkori és
kazépkori tarténeti forrasok alapjan is rekonstrualhatd (egyiptomi civilizacié és egyéb potamikus
kultirak irasos nyomai, Izland benépesilése sth.). Korunkhoz jéval kozelebb all a 14. szazadtdl a
19. szazadig tartd kis jégkorszak. Az ekkor tapasztalhatd lehllés természetesen elmaradt a valadi
jégkorszakokban rekonstrualtaktol, de mértekét jelzi, hogy megkdzelitdleg a ma +5 °C-os januari
kozéphémeérseklettel rendelkezd Londonban, a kis jégkorszak idején, vasarokat tartottak a Temze
folyé jegén. A valtozasok kivaltdi a naptevékenységben bealld valtozasok, a vulkankitdrések sza-
manak gyarapodasa, a Fold Nap korali palyaivének mdodosulasa.

A hetkdznapi szohasznalatban a klimavaltozas kifejezés alatt azonban nem természetes folya-
matokat értlink, hanem az ipari forradalomtél, emberi beavatkozas kévetkeztében a Fold éghajla-
taban megfigyelhetd valtozast, valamint eldbb lasstl, majd gyorsuld Gtemt globalis felmelegedést.
A jelenség globalis kutatasa és kutatasi hattér kiépitése 1980-ban indult meg az ENSZ égisze alatt,
a WMO (Meteoroldgiai Vilagszervezet) altal szervezett Eghajlatkutatési Vilagprogram lefekteté-
seével.

Az utdbbi mintegy 200 évben tapasztalhatod globalis felmelegedés okozdi, - a legtébb klimaku-
tatd szerint, - az emberi tevékenység altal a 1égkarbe keriild tébblet Gveghdzhatisi gazok (UHG).
Az tiveghazhatas, mint legkdrfizikai folyamat a f61di héhaztartas egyik alappillére. A folyamat
soran a Napbdl érkez0 révid hullamhossz sugirzas egy része a Fold felszinén elnyvel6dik és fel-
melegiti azt, majd onnan hosszi hullami sugarzasként tavozik, aminek egy részét mar a legkor 1s
képes elnyelni, igy ott hétébblet jelentkezik. A legjelentésebbek tveghazgazok: a vizgdz, szén-
dioxid, metan, dinitrogén-oxid, troposzférikus ézon. A Fold héhaztartasa egy igen bonyolult és
sokszorosan dsszetett rendszeren alapszik, ahol a légkér, a vilagtengerek, a jégtakardk, a litoszféra
és az elovilag folyamatos egymasra hatasat alakitja a klimat (1. dbra). A rendszer egyes elemeiben
bealld valtozasok pl. UHG-k mennyiségének a novekedése a pillanatnyi ,.egyensaly” felboruldsa-
hoz vezet.
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Légkari valtozasok: A hidrolégiai

osszetétel, cirkulacio (légkorzés) ciklus valtozésai
Napsugarzas
valtozasai : <
felhézet
légkor — ’e/oz’e T
¥R TR U A
) A e
ﬂzboé’(;\;'CH e vulkani aktivitas ey it
20, 4 N7 O, O, sth. — e % e
léaks aeroszolok [ ~ '\ légkor-bioszféra
jé;?elzzn / kolcsonhatas
Ry - csapadék,
kolcsonhatas pérolgas

kisugdrzas
. afelszinrdl

szél-

h8csere nyomés

szarazfoldek

A jégtakaro véltozasai: ho, fagyott talaj, tengeri
jég, jégmezdk, gleccserek

A szarazfoldi felszin valtozasai: domborzat,
felszinhasznalat, névényzet, 6koszisztémak

Az 6cednok valtozasai: termohalin
cirkulacio, vizszint, bio-geokémia

1. abra. Az éghajlati rendszer elemei és legfontosabb kolcsénhatasai.
Forrds: http:/fwww.met.Jm, OMSZ Numerikus Modellez6 és Eghajlat-dinamikai Osztdly.

A globalis felmelegedés mellett az éghajlatvaltozas hozzajarulhat a csapadékeloszlas éven be-
lali jelentés modosulasahoz, az éghajlati széls6ségek, pl. héhullamok, forré napok és extrém csa-
padékl napok szamanak a névekedéséhez. A valtozasok olyan problémak el6idézoi lehetnek, mint
az aszaly altal sUjtott teriletek novekedése, a talajerézidval szembeni érzékenység fokozodasa,
bel- és arvizveszélyes helyzetek, villamarvizek, zagyarak kialakulasa.

1. 2. Az éghajlatvaltozas okai és hatasai

Az éghajlatvaltozas legkézenfoghatobb eleme a globalis felmelegedést kivaltd folyamatok és
anyagi Osszetevok jelentds része tehat az antropogén (emberi) tevékenységek nélkul is jelen van.
Az éghajlati valtozasokat eléidézé természetes korulmények kozott is eléfordulé UHG-k mellett
a 20. szazad folyaman megjelend mesterségesen eldallitott iveghazhatast gazok is nagyban fele-
lések, mint pl. a nitrogén-trifluorid (NF3), kén-hexafluorid (SFs), a HFC-125, HFC-134a, HFC-
143 (IPCC 2013).

A jelenlegi hatarozott mértékl felmelegedés azonban egyértelmien az ipari forradalom kezde-
tétdl, a csaknem két évszazadon at jelentésen novekvd szén-dioxid (CO3z) kibocsatasnak tulajdo-
nithat6. A COzlégkori koncentracidja (ppm) olyan méreteket 6ltott, hogy azt a természetes elnyeld
forrasok (6ceanok, erddk, egyéb €16 szervezetek) mar nem voltak képesek befogadni (2. abra).
Globalis szinten, habar az utébbi 5 évben a szén-dioxid kibocsatas stagnal, a 1égkori COz koncent-
racié ennek ellenére emelkedd tendenciat mutat.
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2. dbra. A legjelentdsebb tveghazhatast gadzok koncentracid novekedése 1985 és 2015 kozott.
Forrds: WAMO 2017, https://wmo . maps.aregis.com/apps/Cascade/index. hitmi?ap-
pid=37e7555ce4b1404dalec2d49bbEb3 558

Erdekes, és elgondolkodtaté jelenség, hogy az elmult csaknem széz évben a globélis szén-di-
oxid kiboesatas csak valamilyen, az egész emberiséget érintd valsag, haborh, vagy vilagjarvany
kavetkeztében tudott iddlegesen csdkkeni. Ezt mutatja be a 3. dbra, amelyen j61 lathatdak a krizis-
helyzetek okozta kisebb megtorpanasok. Jelen évtizedink eddigi legnagyobb problémaja a koro-
navirus altal kivaltott vilagjarvany és annak gazdasagi hatasai, az elmult évszazad legnagyobb COz
kibocsatas csokkenést idézte eld. A vilagjarvany elmultaval, igy pl. a 1égikozlekedés jraindula-
saval vélhetden ismét emelkedni fog a kibocsatas mértéke.

A szén-dioxid kibocsatas f6 forrasa globalis szinten a vas- és acélgyartas, valamint az egyéb
kohaszati technoldégidk. A szocialista nehézipar dsszeomlasaval hazankban az ilyen tipust kibo-
csatas nagymértékben visszaszorult. F& forrasként a hd- és villamosenergiat eldallits, fosszilis
(nem megljuld) tlizeldanyagot &getd pl. kdszén-, lignit-, kdolaj-, olajpala-, foldgaz- erédmiivek
szolgdlnak. Hazinkban jelentésen csékkenthetd lenne a héenergia felhasznalisa, eziltal az UHG-
k kibocsatasa a koz- és egyéb lakdépuletek fUtéskorszertsitésével, valamint hészigetelésével (4.
abra).

Az irveghazhatasi gazok masik jelentés kibocesatdja a kozlekedés, amely az dsszes hazai UHG
csaknem 17 %-at szolgaltatja (4. dbra), ez az érték jdval nagyobb szintet mutat a nagyvarosi kér-
nyezetben. A legfontosabb kdzlekedésbdl szarmazd gazok a COz, N20, O3, valamint a szilard ko-
rom reszecskek. Jelentds emisszio csokkentest lehetne elérni a villamositott tomegkozlekedes pre-
feralasaval, valamint az elektromos autdk elterjedésével abban az esetben, ha a téltésre hasznalt
villamosenergia ,tiszta forrdst”, azaz nem fosszilis tizelbanyagok elégetésébdl szarmazik.

Hazai viszonylatban jelentdse mértékben, az 6sszes kibocsatott UHG, mintegy 12-14 %-aért fele-
183 a mezdgazdasag, ami tartalmazza a mitragya felhasznalast, allattenyésztést és egyéb mezdgaz-
dasagi technoldgidkat, mint pl. a talajforgatas (4. dbra). Ebben az agazatban a f6 tveghdzhatast

14

24



gazok a N2O (dinitrogén-oxid) és a CHy (metan). Az emisszi6 csokkentéséhez vezetne az optima-
lizalt mutragya kihelyezes, a szerves szalas- €s higtragya megfelel kezelése, tarolasa, valamint a
talajmiivelés Utemezésének a kornyezeti feltételekhez valo hangolasa.

Gt as
30 e
25 _k‘orqnavirus
jarvany
20
15 masodik
vilaghaboru
10
5
0 r T T T T T T T T T T T 1
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
nagy gazdasagi masodik 2009-es gazdasagi
valsag olajvalsag valsag
3. abra. A szén-dioxid kibocsatasanak alakulasa a 20. szazad
elejetdl napjainkig gigatonnaban mérve.
Forrds: https://earthzine.org/
Villamos- és héenergia termelés
Lakossagi es kozileti flités
Kozlekedés
Mlitragya felhasznalas, féldhasznalat
Allattartas, mez&gazdasagi technoldgiak
Hulladékgazdalkodas
Vas- és acélgyartas
Fugitiv kibocsatasok
Cement- és meészgyartas
K8olaj finomitas
Vegyipar
F-gazok felhasznalasa
Elelmiszeripar
Papiripar
Tégla, cserép, keramia, liveg gyartasa
0% 5% 10% 15% 20% 25%

4. dbra. Uveghazhatast gazok kibocsatasért felelds dgazatok Magyarorszagon (2014).
Forrds: Palvolgyi T. 2015, ,, Uveghdzhatdsi gdzok leltdra 1985-2014" In: MODSZERTANI UTMUTATO MEGYEI
KLIMASTRATEGIAK KIDOLGOZASAHOZ, 2017.
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1.3. Az éghajlavaltozas jovoébeni alakulasa

Amint azt az ¢l6zd fejezetekben is 1athatd, az éghajlatvaltozas jelei az elmult csaknem
otven év folyaman egyértelmiien észlelheték. Az emberiséget azonban legalabb az foglal-
koztatja, hogy mit hoz a jov6 éghajlati szempontbdl a szamara. Ennek meghatarozasara
nagyon Osszetett szamitogépes modelleket hasznalnak a jelenlegi éghajlati adatok betapla-
lasaval. Az eldrejelzések altalaban az 1961-1990 kozotti 1d6szakhoz képest hatarozzak
meg a valtozasokat a 2021-2050 és a 2071-2100 kozott 1ddszakokra. A legtobbszor €s
legmegbizhatobban alkalmazott klimamodellek az Aladin-Climate, valamint a REMO. Al-
talanossagban mindkét modellrél elmondhato, hogy 2050-re az éves atlaghdmérséklet Ma-
gyarorszagon 0,5-1,5 °C-szal fog emelkedni. Az Aladin modell szerint 2050-re az éves csapa-
dékosszeg valtozatlan lesz, vagy maximum 5 %-kal csékken, mig a REMO szerint ugyanez az
erték akar 5-10 %-o0s csdkkenést is mutathat. Legjelentdsebb eltérés a tavaszi és a téli hénapok
csapadekasszegeinek alakulasaban figyelhetd meg. Az Aladin tavaszi elérejelzése 1-2 %-o0s csok-
kenést mutat 2050-re, ezzel szemben a REMO modell 5-10 %-kal jésol kevesebb csapadékot,
amely a tavaszi vetést szantofoldi kultarak szempontjabdl nagyon kedvezdtlen. A nyari hénapok
esetében mindkét modell 10-20 %-0s csapadékmennyiség csokkenést mutat. Az dszi hénapokra
vonatkozdan az Aladin modell akar 20 %-o0s novekedést is redlisnak tart, mig a REMO 5 %5-0s
csolkkenessel szamol. A téli csapadék esetében pedig forditott képet kapunk, az Aladin 5-15 %%-0s
csokkenést, a REMO 5-10 %-0s ndvekedést mutat.

1. 4. Az eghajlatvaltozassal kapcsolatos fogalmak meghatarozasa

Uveghazhatas: A Fold h8héztartasanak egyik eleme, egy olyan folyamat, ami a légkor fiiggs-
leges hémerséklet-eloszlasanak megvaltozasat okozza (felszinkdzeli melegedés, magaslégkori le-
hiilés). Oka, hogy a Fold légkore atereszti a Napbdl érkezd révid hullamhosszd sugarzast, ami
felmelegiti a felszint & onnan hossza hullamu sugarzasként verddik vissza, amivel szemben a
légkor kevésbeé ateresztd. A sugarzas elnyelését és visszaveréset a levegdben talalhato, un. tveg-
hazhatast gazok és a felhdk okozzak (1. tablazat).

Szénlabnyom: Az emberi kdrnyezetatalakitas egyik mérdszama. Megmutatja, hogy egy adott
tevékenység, szerepld (személy, cég) mikadése, vagy egy termék teljes életciklusa soran kézvetett
és kozvetlen moédon mennyi Gveghazhatast gaz — szén-dioxid egyenértékben szamitva — keril a
légkarbe.

Mitigacio: Az Gveghazhatast gazok kibocsatasanak csokkentése.

Adaptacio: A mar elkeriilhetetlen hatasokhoz valé alkalmazkodas.

A mar emlitett klimamodellek segitségével tobb éghajlati index jovdbeni alakulasat is lemodel-
leztek, ezek koziil az emberi egészséget leginkabb veszélyertetd indexek alakulasat mutatja be a
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2. tablazat. Ezek kézul kiemelendd a forrd napok szamanak alakulasa, amely az 1960-1990 k&zotti
iddszakhoz képest 2050-re negyvenszeresére no.

1. tablazat. Egyes tiveghazhatast gazok jellemzéi.

Uveghazhatasi Tartozkodasi Novekedés . . . i
sz (4) idé (év) GWP(1) GTP(2) (%)(3) Fdbb kibocsatasi forrasok
Szén-dioxid valtozo 1 1 405 % Fossgzilig elllerg}ahordozok
{COz) elégetése
Metan Mezdgazdasag, hulladékgaz-
=+ 0, H
{CH4) 12,4 28 4 130 % dalkodas, szennyvizkezelés
Dinitrogén-oxid o Mezdgazdasag (miitragya-
(N,O) 121 265 234 +20,1 % 74s), kizlekedds
HFC-125 28.2 3170 967 (5) Ozonbontéd gazok helyettesi-
HFC-134a 13.4 1300 201 (3) tésére (halogénezett szénhid-
rogének, CFC) hasznaljak
HFC-143a 47,1 4 800 2 500 (3 tobbek kozstt 1égkondicio-
nalé berendezésekben
Nitrogén-trifluo- LCD kijelztk, bizonyos fajta
rid 500 16 100 18 100 (3) napelemek gyartasa soran
(NF3) hagznéljak
. . Nagy zarlati teljesitményi
fenhexafnond 3200 23500 | 28200 (s) halézatok megszakitoiban
(8F6)(5) hasznaljak gaztsltetként

Forrds: KBTSZ, IPCC 2013-as jelentése alapjdn.

2. tablazat. Néhany extrém éghajlati index jévdbeni alakulasa.

Szélsdséges homérsekleti in- | atlagos na- atlagos napok valtozasa
dexek pok
1961-1990 2021-2050 2050-2100
Fagyos napok szama (Tmin < 93 -35 -54
0°C)H
Nyari napok szama (Tmax > 67 38 68
25°C)
Hdéségnapok szama (Tmax > 14 34 65
30°CH
Forr¢ napok szama (Tmax > 0,3 12 34
35°C)
Hdéhullamos napok szama 4 30 59
{Tkézép > 25 °C)
Forrds: met.hu
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2. KLIMAVEDELMI SZEMPONTU HELYZETELEMZES
2.1. Mitigacios helyzetértékelés
2.1.1 Tisgavasvari UHG leltdra

Jelen stratégia a KBTSZ (Klimabarat Telepulések Szovetsége) 4ltal kozzétett  ,MODSZER-
TANI UTMUTATO A KLIMASTRATEGIAK KESZITESEHEZ” elnevezést kiadvanyban fog-
lalt modszertant veszi alapul. A szamitasokhoz a lehetd legfrisseb KSH adatokat hasznaltuk, a
bazisév 2018. volt. A szamitas 6 16 tertletre terjedt ki, melyek az alabbiak:

e cnergiafogyasztas;

* nagyipari kibocsatas;
s  kozlekedes;

s mezdgazdasag;

» Thulladék;

s nyeldk.

2.1.1.1. Tiszavasvdri vdros dltal felhaszndlt villamos energia mennyisége és COz kibocsdtdsa

2018-ban Tiszavasvari villamos energia felhasznalasa 46.200 MWh volt, mely jelentds részben
ipari, lakossagil, egyeb, valamint csekély értekben mezdgazdasagi, kommunalis, kozvilagitasi ce-
lokra forditddott. A villamosenergia-felhasznalas dsszességében novekvd tendenciat mutat. A no-
vekedés mérteke 2018-ra a 2016-0s évhez képest 4,2 %-0s. A lakossagi szektorban a névekedés
tendenciaja gyakorlatilag 0 %, a ndvekedés tendencidja az iparban (+8,0 %). Jelentds a mezdgaz-
dasag esetében a novekedés tendenciaja a vizsgalt idGszakban, mivel 45,5 %-kal novekedett ebben
a szegmensben az energiafogyasztas mértéke 2016-2018 kazatt (5. dbra).

[MWh/év] szolgaltatott villamosenergia mennyisége
2 000
1800
1600
1400
1200
1000

800
600
400
200

Q

2016 2017 2018

B Mez&gazdasagl

i 1295 1370 1885
célra

5. abra. A villamosenergia-fogyasztas mértéke a mezdgazdasagi szegmensben

Forrds: KSH adatszolgditatds alapjdan szerkesztve
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A 6. dbra szemléltet: a vizsgalt iddszakban 2016-2018 kozott a felhasznaldl korok kozott meg-

oszlast.

2016 2017 2018
O
2% 5 29 = Kommunalis célra
2% a% (]
A
39 17% ’ 39 17% ’ 15% ' m Lakossag részére

Kozvilagitasi célra

1% 1% = lparicélra

1%

n Mezdgazdasagi
célra

6. abra. Tiszavasvari villamosenergia fogyasztasanak megoszlasa szektoronként ¢ves bontasban
Forrds: KSH adatszo lgdliatds alapjdan sajdt szerkesztés

A 3. tablazatban lathatd a szektoronkénti konkrét villamosenergia-felhasznalas. Tiszavasvari
lakossaga 3 év alatt 135 fovel csokkent, azonban az egy fore est fogyasztas emelkedett.

3. tablazat. A szolgaltatott villamos energia mennyisége Tiszavasvariban 2016-2018 kozott
(WMWh)

Lakos- Egy f(?re jutd Kommuna- L . Mezd-

3 v . ) szolgaltatott L Kazvilagi- Ipari gazda- ) .
Ev Osszesen sag reé- . lis célra f . . . Egyéb célra

szére villamos ener- tasi célra ctlra sagi

gia célra
2016 44 319 13 052 1,018 781 472 21394 1295 7325
2017 46 491 13 041 1,028 775 434 22 754 1370 8117
2018 46 200 13 050 1,028 752 481 23122 1885 6910

Forras: Sajat szerkeszités

A keletkezd szén-dioxid kibocsatas mértéke a villamosenergia-eléallitasa soran a 7. abran lat-
hatd. A szolgaltatas, dnkormany zat terén a 2018-as évben a 2016-o0s évhez képest 1s visszaeses, a
kozvilagitas esetében 2017-ben és 2018-ban stagnalas, mig az ipar és a mezdgazdasag esetében
jelentds ndvekedés figyelhetd meg a vizsgalt iddszakban. Csdkkenés akkor varhatd, ha az orszagos
villamosenergia-eldallitasi forrasoldal részaranyaban a megtjuld energiaforrasok vagy egyéb al-

ternativ megoldasok (pl. atomenergia) részaranya névekedni fog.

A felhasznalt energia mennyiséggel egyenesen aranyos az egyes szektorok szén-dioxid kibo-
csatasa. Az adatokbdl 61 lathato, hogy az ipar és a lakossag a kibocsatas 3/4-&ért (78 %0) teheto
feleldsse. A tobbi szektor osztozik a maradék 22 %-on Ogy, hogy a szolgaltatasé 15 %, mig a
mezdgazdasagé 4 %, az dnkormanyzaté 2 % és a kozvilagitasé pedig 1 %6. A 8. abran az dsszesitett

széndioxid kiboecsatast mutatja be.
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Tiszavasvari villamos energia felhaszndlas ckozta CO, kibocsatas
és annak megoszlasa felhaszndlasi cél szerint (tonna)

18000,00
16000,00
14000,00
12000,00
10000,00
8000,00
6000,00
4000,00
2000,00
0,00
2016 2017 2018
W Kdzvilagitds 169,92 173,16 173,16
m Gnkormanyzat 281,16 279,00 270,72
M Mezdgazdasag 466,20 493,20 678,60
MW Szolgaltatas 2637,00 2922,12 2487,60
M Lakossag 4698,72 4694,76 4698,00
W lpar 7701,84 8191,44 832392

7. abra. Tiszavasvar villamosenergia felhasznalasbdl eredd szen-dioxid kibocsatasa
Forrds: Sajat szerkesztés

Tiszavasvari éves villamosenergia felhasznalasabdl
szarmazé UHG kibocsatas alakuldsa 2016-2018 kozott

(t CO, egyenérték)

16 632
Villamos energia 16 737

15955

- 5 000 10000 15 000 20000

W 2018 W2017 W2016

8. dbra. Tiszavasvari villamos energia felhasznalas dsszesitett szén-dioxid kibocsatasa
Forrds: Sajat szerkesztés

2.1.1.2. A féldgdaz-fogyasztds mennyisége és az ebbdl eredd COz kibocsatds
A felhasznaloi korok (kdzvetlen haztartasi, lakoépuletek kdzponti kazanjai, tavfiitést ellato val-
lalkozasok, kommunalis, ipari, mezdgazdasagi €s egyeéb kategdna) fogyasztasanak szazalékos

megoszlasat a 9. abra szemléltets. A keletkez6 szén-dioxid mennyisége meghatarozhatd a felhasz-
nalt téldgaz mennyisége alapjan, melynek alakulasa a 10. abran lathato, ahol a lakossag (kdzvetlen
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haztartasi ¢s a lakoépuletek kézponti kazanjai), illetve a szolgaltatas (taviitést ellato vallalkozasok
és az egyéb kategdria), valamint az dnkormanyzat (kommunalis) kategoridkat takarja. A legna-
gyvobb szén-dioxid kibocsatast az ipar (63 %) és a lakossag (26 %) adja, mely a 2018-as évben a

teljes érték csaknem 90 %o-at teszi ki.

2016. Ertékesitett féldgaz (ezer m?)

2017. Ertékesitett foldgaz (ezer m?)

K o Egyéb Kézvetlen Lakoépiilet
 Kozvetlen Lakéépilet kategoria haztartasi 4775 ek
Egyéb hdztartdsi 3198 ek készponti 974 3194 kdzponti
23% kazanjai 6% kaz';njai

280
2%

396

Mezdgazdasagi 3%

Tavfiitést 432; Tavflitést
ellatd elldté
villalkozasok villalkozas
74 ok
1% 393
Kommunilis 2%
65‘;‘9 Kommundalis
700 4%

2018. Ertékesitett foldgaz (ezer m?)

Egyéb kategdria Kozvetlen
1001 haztartasi;
6% 4 138; 24%
Lak&épiiletek
Mezfigazdasagi kozponti
71 kazanjai; 345;
o 29
Tavfiitést ellatd
Ipari vallalkozasok ;
11091 342; 2%
o Kernrmundlis ;
537; 3%

9. abra. Szektoronkenti foldgaz felhasznalas Tiszavasvariban
Forrds: KSH adatok alapjdn szerkesztve

Féldgaz felhasznalasbol szarmazoé CO,-kibocsatas
Tiszavasvariban a felhasznalok szerint (tonna)

35000
30000
25000
20000
15 000
10 000

5 000

2016

M lakossag M M szolgaltatas M M Onkormanyzat M Ipari

2017 2018

B Mezdgazdasagi

10. abra. Foldgazfelhasznalasbol szarmazd szén-dioxid kibocsatas Tiszavasvariban

Forrds: sajdt szerkesziés
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Az elemzések alapjan egyértelmiien megallapithatd, hogy a foldgaz és a villamos energia fel-
hasznalashél adodd szén-dioxid kibocsatas jelentds mértékben eltér egymastél (11. abra). A tld-
gaz felhasznalas 4altal az UHG kibocsatas a 2018-as évben kozel duplija a villamos energianak.
Szaboles — Szatmar — Bereg megye vonatkozasaban ez a két szektor hasonld nagysagrend kibo-
csatassal rendelkezik (lasd: megyei klimastratégia adatai). Jelen esetben ez a nagy eltérés a Tisza-
vasvariban talalhato téglagyar foldgazfogyasztasanak koszonhetden jott 1étre.

Tiszavasvari éves villamosenergia -és féldgazfogyasztashél szarmazo
UHG kibocsatas alakulasa 2016-2018 kszott (t CO, egyenértek)

33433

Féldgaz 29 829
25 988

16 632

Villamos energia 16 737
15 955

- 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

2018 w2017 m2016

11. abra. A villamosenergia-fogyasztashdl és toldgaz felhasznalasbol szarmazd szén-dioxid kibo-
csatas alakulasa 2016-2018 kaozott Tiszavasvariban

Forrds: sajat szerkesziés
2.1.1.3. Lakossdgi tlizifa- és szénfogyasztds mennyisége és COz kibocsdtdsa

A thzifa megujuld energiaforrasnak szamit, mivel felhasznalasa karbonsemlegesnek tekinthetd,
a szén azonban fosszilis energiahordozonak mindsul. A lakossag szamara mindkettd elérhetd és
biztonsagos energiatarolast jelent. A fa nem megteleld korilmeények kozotti tarolasa és elégetése
hatassal van a hoértékre, valamint a tokéletes égésre. A frissen kivagott fa flitdértéke fele akkora
érteket képvisel, mint egy megfelelden tarolt és kiszaritott faé. A szeén, mint fosszilis energiahor-
dozo megfelelden kiszaritva konnyen begyujthatd, egyenletesen és tokéletesen ég, ezeért tizelés-
technikai szempontbol igen kedvezd a hasznalata, valamint a keletkezd flistgaz emisszios ertékei
1s javulnak. 2018-ban a telepiilési lakossag szén-felhasznalas becsilt értéke 223 tonna, a thzifa-
felhasznalas 10260 tonna volt. Ez energetikailag 1204 MWh és 57000 MWh héértéknek felel meg
éves szinten. Az ebbdl szamitott szén-dioxid kibocsatas érteke 869,31 tonna volt.

2.1.1.4. Nagyipari kibocsdtds
A villamos energiatol és a f6ldgaztdl eltérd energiahordozok felhasznalasaval mikods 1étesit-
meények sorolhatdk a nagyipari kibocsatok kézé, valamint a kilondsen szennyezd ipari folyama-

tok, mint példaul a vegyipar. A szén-dioxid (COz), a metan (CHy) és a dinitrogén-oxid (N20O) mint
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uveghazhatasl gazok, a nagyipari kibocsatasnal is figyelembe vehetd. A foldgaz és a villamos-
energia-felhasznalas kovetkeztében, valamint az alkalmazott technoldgia soran kézvetlen és koz-
vetett formaban jelentkezik a szén-dioxid kibocsatas. Tiszavasvariban metan és dinitrogén-oxid
emisszio nem volt a vizsgalt iddszakban. A 12. dbran ésszesitve lathatdak a foldgaz és mas ener-
giahordozokbdl szarmazod szén-dioxid kibocsatasanak értékei 2016-2018 kozott. A 2016-0s évhez
képest 2018-ban kozel négyszeresére emelkedett a kibocsatas értéke, ami a biogaziizem beindula-
sabdl adddik.

Nagyipari kibocsatas (t CO_év)
5000
4 500
4000
3500
3000
2 500
2000
1500

1000
500
0

M 2016 W2017 2018

12. abra. Nagyipari kibocsatasbol szarmazoé tiveghazhatast gazok mennyiségének alakulasa
Forrds: sajat szerkesztés

2.1.1.5. Kézlekedéshdl szdrmazd UHG kibocsdtds

A pazdasag és a tarsadalom mukodésének alapvetd pillére a kézlekedés, amely egyben a gaz-
dasagi fejlettség fokmérdje is lehet. Tiszavasvariban a KSH éves teleplilésszerkezeti adatai alapjan
a nyilvantartott benzintizem és gazolajizeml gépjarmiivek egyiittes szamanak alakulasat a 13.
abra szemlélteti. 2016-ban 3279 db volt a személygépjarmi allomany. Az (jabb adatok szerint ez
2019-re mar elérte a 3954 darabszamot. Az emelkedés tendenciaja a 2012-es évtdl &1 lathatd. A
2016-2018-ig terjedd vizsgalt iddszakban az emelkedés mértéke 11 %-os volt. A tehergépkocsik
szamanak navekedése is egyértelmi az adatok elemzése utan. Szabolcs — Szatmar — Bereg megy-
¢ben is hasonld tendencia figyelhetd meg

Az egyéni kozati kozlekedés jarmiukm/nap futasteljesitménye motorkerékpar esetében +22 %6-
os, kistehergépkocsinal +25 %-0s és a személygépjarmui esetében szintén +25 %6-0s novekvé ten-
denciat mutat (15. abra.). A tehergépkocsi és a szerelvények futasteljesitményében 2017-ben mi-
nimalis csékkenés figyelhetd meg a 2016-0s évhez képest, azonban, ha a vizsgalt idészak (2016-
tol 2018-1g) teljes egészét vesszik alapul, akkor egyértelmi ndvekedés mutatkozik (14. abra).
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Az egyéni kozati kozlekedés jarmikm/nap futasteljesitménye motorkerékpar esetében +22 %%-
os, kistehergépkocsinal +25 %6-0s és a személygépjarmi esetében szintén +25 %-0s novekvé ten-
denciat mutat (14. abra.). A tehergépkocsi és a szerelvények futasteljesitményében 2017-ben mi-
nimalis csékkenés figyelhetd meg a 2016-0s évhez képest, azonban, ha a vizsgalt idészak (2016-
tol 2018-1g) teljes egészét vesszuk alapul, akkor egyértelmi névekedés mutatkozik (15. abra).

A KBTSZ altal megadott modszertan szerint megallapithatd, hogy a teherszallitas és az egyéni
kazlekedésbdl, valamint a tomegko zlekedésbél szirmazd szén-dioxid kibocsatas navekvd tenden-
ciat mutat (+21,5 %), annak ellenére, hogy 2017-ben egy minimalis visszaesés figyelhetd meg (16.
abra).

Személygépjarmlvek szama (db)

4000 3954

3800
3641
3600 3480
3200 3165
3042
2951
3000 2930 2910 gg5
2800 =

H2010 W2011 W2012 2013 W2014 W2015 W2016 W2017 2018 m2019

13. abra. A személygépjarml allomany alakuldsa Tiszavasvariban
Forrds: KSH adatszolgdltatds alapjdn szerkesztve

Egyéni kozuti kézlekedés (jarmikm/nap)

140 000
120 000
100 000
80 000
60 000
40 000
_ személygépjarmd kistehergépkocsi motorkerékpar

W 2016 111 368,00 26 641,00 3272,00

W 2017 110 256,00 26 774,00 3323,00

2018 139 438,00 33 350,00 3997,00

14. abra. Egyéni kozlekedés futasteljesitménve
Forrds: Magyar Kdzut Nonprofit Zrt. adatszolgdliatds alapjdn szerkesztve

24

34



Kézuti kézlekedés (jarmiikm/nap)

12 000,00
10 000,00
8 000,00
6 000,00
4 000,00
2 000,00

autdhbusz tehergépkocs] szerelvények
W 2016 2 526,00 4178,00 9434,00

m 2017 3 064,00 3 857,00 8 358,00
m 2018 3752,00 4 875,00 10 206,00

15. abra. Autdbuszok és az aruszallitéd jarmivek futasteljesitménye
Forrds: Magyar Kdzut Nonprofit Zrt. adatszolgdltatds alapidn szerkesztve

A kézlekedésbél szarmazo szén-dioxid
kibocsatas alakulasa (tC02)

20000

15 000
10 000
5000

2016 2017 2018

B Egyéni kbzlekedés B Tomegkdzlekedés M Teherszallitas

16. abra. A kozlekedés altal kibocsatott szén-dioxid mennyisége

(tCO2 egvenértek) Tiszavasvariban
Forrds: Sajdt szerkeszités

Az egyes szektorok dsszmennyiségehez képesti részaranyokat vizsgalva a kovetkez6 megalla-
pitasokat lehet tenni (17. abra.):

a témegkozlekedésbdl szarmazd THG kibocsatds a legalacsonyabb és évrdl évre novek-
szik;

az egyéni kozlekedés UHG kibocsdtdsa a 2018-as évben 25 %-os novekedést mutatott
2016-hoz viszonyitva,
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s a teherszallitdis UHG kibocsatisa kevésbé novekvd (+16 %) tendencidt mutat a vizsgalt
id6szakra.

Ezek alapjan a varos vonatkozasban a kozlekedés altal kibocsatott szén-dioxid mennyisége
évenkénti bontasban a kdvetkezdképpen alakult:
o 2016: 16.638 tonna,
o 2017 16.204 tonna,
* 2018: 20.232 tonna,
e 2016-2018 atlagaban 17.692 tonna.

A koziti kézlekedés ckozta UHG kibocesatds alakuldsa az orszigos kézutak 2016-2018. évi
keresztmetszeti forgalma a kozithaldzat Gtkategdriankénti atlagos napi forgalma és forgalmi tel-
jesitmeénye alapjan keralt meghatarozasra.

2017
2016 2018

48%

48%

50% ‘
= Egyéni kizlekedés = Tdmegkdzlekedés

6%

5% Teherszallitas

17. dbra. A kézlekedés altal kibocesitott UHG mennyiség megoszlisa az egyes dgazatok szerint

Forrds: Sajdt szerkeszités

2.1.1.6. A mezégazdasdgi tevékenységbdl szdrmazé fiveghdz hatdsi gazok kibocsdtdsanak
alakuldsa

A mezdgazdasagi kibocsatas a foldhasznalatra, az allattartasra, a mezdgazdasagi technologiak
hasznalatara és a mitragya felhasznalasara vezethetd vissza. A KBTSZ altal készitett modszertani
utmutatdban a mezégazdasag a kibocsajtasért felelds dgazatok kézott a negyedik helyen szerepel.
A médszer az UHG leltdrban nyeldként csak az erddket vesz figyelembe, a mezégazdasagot ki-
zardlag kibocsatoként szerepelteti, annak ellenére, hogy a ndvényi biomassza eléallitas az egyetlen
olyan termeld agazat, amely COz-ot hasznal fel.

A mddszertani Utmutaté szerint elkészitend® UHG leltarhoz az input adatok teljeskaren csak
a 2010-es Altaldnos Mezdgazdasagi Osszeirasbél (AMO 2010) llnak rendelkezésinkre. A legks-
zelebbi teljes korl Gsszeirast 2020. szeptember 19. és november 22. kézott fogja végrehajtani a
KSH, melvnek eldzetes adatait 2021 tavaszan tervezik megjelentetni, amely igy a jelen tanulmany
irasakor még nem all rendelkezésre.
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A mezdgazdasagi szektor dsszes UHG kibocsatisa CO» egyenértékben 7.661 tonna, mely a
kérddzok kibocsatasabal (metan), a higtragyva-emisszidbdl (metan és dinitrogén-oxid) és a szerves-
és mitragya-emissziobdl (dinitrogén -oxid) tevédik dssze (18. abra.)

Tiszavasvari agrarszektora UHG kibocsijtasidnak alakuldsa 2018-ban szémokban az UHG leltar
szerint a kovetkezo:

* akérddzok (3.120 db szarvasmarha és 1.220 db juh) altal kibocsatott 5.909 t CO2 egyen-
értéken szamitott metankibocsatasbaol,

* a higtragya emisszioért felelds szarvasmarha-allomany tartasa soran keletkezd tragya-
tarolasbol szarmazo 1.189 t CO; egyenértéken szamitott metan és 483 t COz egyenérte-
ken szamitott dinitrogén-oxid kibocsatasbdl, valamint a sertésallomany (600 db) tartasa
soran keletkezett tragya tarolasa révén keletkezé 47 t CO;z egyenértéken szamitott metan
és 11 t CO;z egyenértéken szamitott dinitrogén-oxid kibocsatasbodl, végil a baromfiallo-
many (17.841 db) 11 t CO; egyenértéken szamitott metan és 8 t COz egyenértéken sza-
mitott dinitrogén-oxid kiboesatasabadl,

* tovabba a szerves- és mitragya emisszio 0,8 t CO, egyenériéken szamitott dinitrogén-
oxid kibocsatasabol tevodik dssze.

Mezégazdasagi eredetli UHG

5909,2 . . o
6 000 600 kibocsatas (tCO, egyenérték)
503,3
5000 500
4000 400
3000 300
200
2000
12484
100
1000
. 0,8
B Higrtagya N2O Szerves- és mlitragya
Kérédzél CH4 Higragya CH4 N2O

18. dbra. Mezdgazdasigi eredetli UHG kibocsadtisanak alakulisa
Forrds: Sajdt szerkeszités

A 19 dbran a mezdgazdasagi eredetti UHG kibocsétas megoszlasidnak %-os ardnya lathatd az
egyes kibocsatok kozott. A kérddzok adjak a kibocsatas tobb mint % részét. A szerves- és mltragya
altal generalt kibocsatas elenyészd, dsszesen 0,01 % részt képvisel a teljes értekbdl. A higtragya
dinitrogén-odix COz egyenértéken szamolva 6,5 %6-ot és a metan CO:z egyenéricken szamolva 16

%-ot tesz ki.

27

37



2018
I

Szerves- és miitragya

Higrtagya N2O;
Briagy N2Q; 0,80 ;0,01%

503,30;6,57%

Higragya CH4; 1___
248,36 ; 16,29%

19. dbra. A mezdgazdasigi eredetli UHG kibocséatds megoszlasanak %-os aranya

Forrds: Sajdt szerkeszités
2.1.1.7. Hulladékkezeléshél, hulladékgazddlkoddshdl szdrmazé UHG kibocsdtds

A 2016-2018 kozottl 1db6szakban éves bontasban a 20. dbran lathaté mennyisegl szeén-dioxid
egyvenértékll iveghazhatasi gaz keletkezett a telepulési szilard hulladékok kezelésével dsszefug-
gésben.

A Klimabarat Teleptlések Szdvetsége altal kidolgozott UHG leltar készitésének modszertana
a szilard hulladekkezelésbdl és a szennyvizkezelésbdl szarmazd tveghazhatast gazok képzddését
veszi figvelembe. A hulladékkezelés soran a szilard hulladéklerakas a metan képzodésért, mig a
szennyvizkezelés a metanon felil a dinitrogén-oxid kibocsatasért is felelds. A 2016-2018 kozott
idészak UHG leltarak vonatkozo adatainak 6sszehasonlitdsa alapjan elmendhato, hogy a hulladék-
kezelés okozta UHG kibocsatas csokkend tendencidt mutat, melynek valdsziniileg egyik oka a
hulladékkezelési technologia fgjlédése, valamint a szigorubb szabalyozasi rendszerek bevezetése
az BEurdpai Unios €s hazail normak szerint.

A vizsgalt id8szakban a szennyvizkezelésbdl és a szilard hulladékkezelésbl szarmazd UHG
kibocsatas értékeinek vizsgalata alapjan kijelenthetd, hogy az csdkkend tendenciat mutat. Ha azon-
ban fajlagos értékeket vizsgalunk (4 tablazat), akkor az allapithatd meg, hogy a szennyvizkezelés-
bél szarmazo, egy fore jutd COz kibocsatas értéke (kgCO2 egyenértékben) névekszik, mig a szilard
hulladékkezelés soran az egy fore jutd CO: kibocsatas egyenérteke (kgCO2 egyendrtékben) pedig
csokken.
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Szén-dioxid egyenérték (tCO,e)
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2016 m2017 w2018

20. abra. A szennyviz- és a szilard hulladékkezelés soran keletkezett tveghazhatast gaz mennyi-
ségének alakulasa évenkénti bontasban

Forrds: Sajat szerkeszités

4. tablazat. A szilard hulladék- és a szennyvizkezelésb6l adddo fajlagos szén-dioxid egyenérték
kibocsatasanak alakulasa

Szilard hulladékkezelés soran az egy fore jutd Szennyvizkezelés soran az egy fére juts
Ev COz kibocsatas értéke CO2 kibocsatas értéke
(kgCO2 egyenérték) (kgCO2 egyenérték)
2016 182,47 61,11
2017 204,76 61,32
2018 173,81 61,64

Forrds: Sajet szerkesztés
2.1.1.8. Az iiveghdzhatdsil gdzok megkitésének alakuldsa - erdétertiletek (nyeldk)

Az UHG leltir készitésének mddszertana szerint az erdétertiletek Tiszavasvari tertiletén 2018-
ban dsszesen 343 tonna szén-doxidot kétdttek meg. A 2016-2018 kozottl 1ddszakra vonatkozd
erdétertiletek mértéke és az ebbdl fakadé UHG megkatSképesség (nyelés) mértéke a 21. abran
lathato.
2.1.1.9. Az UHG leltdrral kapcsolatos dsszegz megdllapitdsok

Tiszavasvari varosanak UHG leltdr elkészitése alapjan meghatdrozhaté az egyes kibocsatdk

részaranyanak alakulasa (22. abra).
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Az erdBterlletek nagysaganak, valamint az erdék CO, elnyelésének
alakulasa

-600,00 -500,00 -400,00 -300,00 -200,00 -100,00 - 100,00 200,00 300,00 400,00

M Erddk CO2 elnyelése M Erdé terllete

21. abra. Az erdéteriilet szén-dioxid megkotésének alakulasa 2016-2018 kozott

Forrds: Sajdt szerkeszités

UHG kibocsatas megoszlasa kibocsaték szerint

Hulladék
0,9%

Mezdgazdasag
9,1%

Kozlekedés
23,9%
Energiafogyasztas
60,3%
Nagyipar
5,8%

22 4bra. Tiszavasvari varos UHG kibocsitds megoszlasa kibocsatdk szerint (2018)

Forrds: Sajdt szerkesztés
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Az alabbi altalanos megallapitasokat és kovetkeztetések tehetok meg a 22. abra alapjan:

1. Az UGH kibocsatas jelentds részét (60 %) az energiafelhasznaldssal kapcsolatos (mely
alatt leginkabb a gaz, villamosenergia, €s a lakossagi tlizifa és szén felhasmmalas) kibocsatas
eredményezi. A jovire nézve a fosszilis energiahordozdk aranyat csékkenteni kell, vala-
mint alternativ energiaforrasokat kell alkalmazni.

2. Akdzlekedés is nagy kibocsatonak szamit. A 2016-2018 kozétti iddszakban a szektor altal
kibocsatott UHG gazok atlagos mennyisége 17.692 tonnat tett ki, A kozlekedési szektoron
beliil a legjelentdsebb UHG kibocsitd szegmens az egyéni kozlekedés, amely a teljes
mennyiség majdnem felét adja (46%). Tiszavasvariban nd a szemeélygépkocsik szama,
azonban az atlagéletkoruk 14 év feletti, ami igen magas.

3. Alacsony, de nem elhanyagolhatd értékiinek mondhatd a nagyvipari kibocsatas, amely az
dsszmennyiség mintegy ~6%-at teszi ki.

4. Jelentésnek mondhatd a mezdgazdasag altali UHG kibocsdtds, ami a teljes mennyiség 9
%%o-at teszi ki.

5. Az UHG kibocsatashoz alig 1 %-kal jarul hozza a hulladékgazdalkedds és a szennyvizke-
zelés. Az elkovetkezd idSkre nézve fontos célkitlizés a lakossag szelektiv hulladékgyj-
tésre vald osztonzése €s a hulladékok energetikai felhasznalasanak elGsegitése, az egy fore
esd hulladekmennyiseg csokkentése, valamint az (jrahasznositas fokozasa.

6. Az erdétertiletek a szén-dioxid megkdtésben fontos szerepet jatszanak. Tiszavasvari tele-
pulés erdéteriilete nem mondhatd nagynak. Az erddtertletek jelentds novelése nagymeér-
tékben hozzajarulna az tiveghazhatast gazok mennyiségének csékkenéséhez.

2.1.2 A Tiszavasvdariban megvalosult fenntarthato energiagazdalkoddsi (energiahatélionysdagi
és megujulo energia) és fenntarthato kozlekedési rovid projelitel benmitatdsa

Jelen fejezetben a Tiszavasvariban megvaldsult, vagy még folvamatban 1évd projekteket mu-
tatjuk be réviden, amelyek alapvetd célja a minél szélesebb korl fenntarthatd energiagazdalkodas
megteremtese, kialakitasa, az energiahatékonysag novelése. A felsorolt dnkormany zati, valamint
a varos kis- és kozépvallalkozidsainil megvaldsult beruhazasokkal jelentésen sikertilt mérsékelni
az iveghazhatas gazok kibocsatasat és ezzel, ha csak helyi szinten is, de hozzajarultak a globalis
felmelegedés elleni kiizdelemhez. Ki kell emeln1 a kézdsségi intézmények (polgarmesteri hivatal,
énkormanyzati épiletek, 1skolak, ovodak) energiahatékonysagi javitasat. A beruhazasok tobbse-
génél napelem, napkollektor és hészivattyl telepitésére kertlt sor (5. tablazat).
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5. tablazat. Fenntarthatd energiagazdalkodasi és fenntarthatd kézlekedési projektek Tiszavasvari-
ban 2007-2020 kozott

Tamogatas (V1 Ft),

. ) . e i Atadas da- | ~ Finanszirozas
Projekt cime Projekt rovid ismertetése aranya az 0ssi- i
tuma o forrasa
kdltséghez (%)
A Polgirmesteri Hivatal épiile-
Napelemes rendszer tén napelemes rendszer keriilt ki-
. P . . alakitiasra, A rendszer biztositja a KEOP-
kialakitasa Tiszavas- . i e .
. i . Hivatal aramfogyasztasat és az 2011 49,99 (83 %) 4.2.0/A/11-2011-
vari Polgarmesteri s
. E-ON rendszerbe torténd vigsza- 0005
Hivatalban aa, i .
taplalassal nyereséget is termel.
Célérték: 46000 kWhiév.
A beruhizas soran dsszesen 226
db egyenként 260 Wp névleges
teljesitményi napelem modul
keriilt
Napelemes rendszer © ) e
i . tartoszerkezet segitségével fel-
telepitése Tiszavas- 16 iiletek toter & KEOP-
- . szerelésre az épiiletek tetejére.
vari Varos Onkor- Az cplieten tetqere. 2015 42,63 (100%) 4.10.0/N/14-
ménvzatinak éniile A beruhazasnak koszonhetden 2014-0140
Y teire P 66060 kWh villamos energia ho-
zam és 62 tonna liveghazhatdsi
gaz
kibocsatas csokkentés realizalo-
dik éves szinten.
Kiilteriilet atfeliyitas | A projekt keretében a 041 hrsz.-
és gépbeszerzeés Ti- 1 ,,Sopron” utca 800 méteres sza- VP6-7.2.1-
. . 2019 25,37 (90 %
szavasvariban kaszdnak felujitasa atlagosan 4 37 (90 %) 7.4.1.2-16
méter szélességben.
Napelemes rendszer
telepitése az Add 2020 1,62 (100 %) SINOR e
. ’ 19-2019-00223
Csillapitoé Kft-nél
Napelem rendszer te-
lepitése a GROVI GINOP-4.1 .3-
. . 2019 2,96 (100 %
Kft. tiszavasvari te- 96 ( 2 19-2019-00402
lephelyén
Homlokzati nyilaszardk cseréje,
a homlokzat hészigetelése & va-
kolasa, a tetészigetelés, a futés-
A Vaci Mihaly Gim- | és hasznalati melegviz (HMV)
nazium épiiletének | ellatas korszeriisitése és a kaza- 2018 199,72 (100 %) TOP-3.2.1-15-

energetikai korgzeri-
sitése

nok cseréje. Napkollektor keriilt
beépitéste a hasznalati melegviz
biztositasara, emellett sor keriilt
az épiilet projektarinyos aka-
dalymentesitésére is.

SB1-2016-00063
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Tamogatas (VI Ft),
aranya az 9ssz-
kiltséchez (%)

Atadas da-
tuma

Finanszirozas

Projekt cime Projekt rovid ismertetése X
forrasa

1. Térségi Szolgaltatd Haz: nap-
elemes rendszer kiépitése, villa-
mosenergia termelés céljabsl.
2. Varosi Kincstar: talajszondas
hészivattyts, valamint napele-
mes rendszer kiépitése, mely a
rendszer onmitkdését és az épii-
let aram fogyasztasat fedezi.
3. Tiszavasvar Altalinos Iskola:
napelemes rendszer kiépitése,
villamosenergia termelés célja-
Komplex energetikai | bol.

fejlesztések Tisza- 4. Hanko Laszldé Zeneiskola: ta- 2020 214,13 (100 %)

vasvariban lajszondas hoszivattys, wvala-

TOP-3.2.2-15-
SB1-2016-00012

mint napelemes rendszer kiépi-
tése, mely az onalld Snmilksdé-
gét és az épiilet aramfogyasztasat
fedezi.

3. Egyesitett Ovodai Intézmény:
talajszondas hoszivattyus, vala-
mint napelemes rendszer kiépi-
tége, mely az 6nalld Snmiiksdé-
sét s az épiilet aramfogyasztasat
fedezi.

Osszes célérték: 287 kWh

Napelemes rendszer
telepitése az ESZTA- 2020 2,964 (100 %)
TOOLS Kft.-nél

GINOP-4.1 .3-
19-2019-01045

Forrds: terkepter. palyazat.gov.hu, http.//'www. tiszavasvari iy

2.2 Alkalmazkodasi helyzetértékelés

Jelen alfejezetben bemutatasra kertilnek, hogy az éghajlatvaltozas szempontjabdl melyek azok
a helyi specifikus éghajlatvaltozasi problémakérsk, amelyek hatdsai és kdvetkezményei jelentd-
sek, tehat a klimavaltozas lehetséges hatasai kdzill melyek jelentkeznek helyi szinten. Tovabba,
melyek azok a helyi értékek (az éghajlatvaltozasnak kitett hatasviseldk), amelyeket veszélyeztet-
hetnek e varhato hatasok.

2.2.1 Tiszavasvari varos sgempontjabol relevdans éghajlatvaltozasi problémakiorok és hatdasvise-
{6k meghatarozdsa (érintettség)

AzEBU Adaptcids Stratégiija, az IPCC Otodik Hely zetértékeld Jelentése, a VAHAVA kutatis,
a NES-2 (Mésodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia) kidolgozasa, a NATER (Nemzeti Alkal-
mazkodasi Térinformatikai Rendszer) kialakitasa, tovabba tébb hazai tudomanyos publikacio
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figyelembevételével Magyarorszagon az éghajlatvaltozas hatasaibol fakado 12 kiemelt probléma-

kort kilanithetink el (6. tablazat).

6. tablazat. Az éghajlatvaltozas kiemelt problémakérei, hatasai és hatasviseldi.

Kiemelt éghajlati
problémakardk

Fabb hatasok, elsddleges
kivetkezmények

Fé&bb érintett hatasviselék

Aszaly okozta terméskiesés

agrargazdasagi terméskiesés (no-
vénytermesztés)

névénytermesztd agrartevékenység
(szanto, konyhakert, gyiimolcsos,
£z010)

visszatérd arvizi eléntések a fo-

arvizveszélyes teriileten (magas ar-

sek

Arviz . . vizi kockazatil telepiilésen) €16 ne-
lyok mentén )
pesség
i tartos és visszatérd belviz elonté- belv%zyeszel%fes t’erulete“n ’(magsis”
Belviz belvizi kockizati telepiilésen) él6

népesség

Villamarviz, eldntések

nagy mennyiségil lokilis csapadék
r6vid 1d6 alatti lehullasa kovet-
keztében a kisvizfolyvasokon kiala-
kulé arvizek

villimarviz-veszélyes teriileten (ma-
gas villamarvizi kockazati telepiilé-
sen) élo népesség

Természetes éléhelyek
cstkkenése

biologial sokféleség csdkkenése,
invaziv fajok eléretorése

természeti értéket képviseld erdék,
gvepek, legel6k, nadasok, halasta-
vak (természetes teriiletek) élvi-
laga

Erddk — gyakoribb erddkar

Hszaraz erdd™ spontan tiizek, rova-
rok okozta karok

erddk, cserjések

Allergének, betegségterjesztd
rovarok elterjedése

Allergias megbetegedések gyako-
risdganak novekedés

teljes lakossag, de kiilléndsen az al-
lergiaval kiizdok

Hdéhullamokra visszavezethetd
egészségiigyl problémak

sziv- érrendszen tiinetek, hdguta,
kiszaradas

teljes lakossag, de killsnosen a 63
éven feliliek és a gyermekek

Viharkar

homlokzati és tetd karok, extrém

csapadék okozta karok

épiiletek, miemlékek

Karok a kozlekedési infra-
struktariaban

utak megolvadasa, felfagyasa

az utakat hasznildk; énkormanyzat

Telepiilés levegémindsége

légzdszervi megbetegedések

teljes lakossag

Telepiilés turisztikai vonzereje

vizparti, téli és varoslatogatd
desztinaciok veszélyeztetettsége

turistak (kiemelten: vizparti, téli és
varoslatogato turizmus)

Forras: Klimabarcdt Telepiilések szévetsége.

A telepiilésen élok tarsadalmi helyzete

Tiszavasvari lakossaganak szama a Kozponti Statisztikal Hivatal (KSH) 2018. evi adatai alap-
jan 12376 6 volt (23. abra). Az varos demografiai adataiban az utdbbi, csaknem két eévtizedben
csdlkkend tendencia figyelhetd meg. Nepmozgalmi okok miatt bekdvetkezd fogyas egy 2010-es
melypontot kdvetden (12619 £f6)megallt és 2011-2015 kdzott ezen értek folott ingadozott par szaz
fével, majd 2016-181 4jbél csokkenés figyelhetd meg.

A 2002-2003 kozotti megfigyelhetd hatarozott csdkkenés (957 £6) Szorgalmatos kdzség 2003-
as levalasanak kévetkezménye A 1285 km? tertletli varos népsiirlisége 2018-ban 96,3 f/km?,
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amely kozel a megyei értékkel azonos. A népességszam csdkkenésének okai 2015 6ta kulénésen
a termeszetes fogyas (2018-ban -2,21 ezrelék), az elvandorlas, azon belll is a fiatalokra jellemzo
szelektiv migracid. Az odavandorlasok szama 2018-ban 459 £6, mig az elvandorlasok szama 593
6. Aranya 2017-ben és 2018-ban meghaladta a megyei és a jarasi érétket is. Mint ahogyan egész
Szaboles-Szatmar-Bereg megyére, Ugy sajnos Tiszavasvarira is igaz, hogy a klimavaltozas miatti
elvandorlasi hajlanddsag az orszagos atlagot meghaladja (NATéER 2015).

Lakénépesség szama az év végén (f5)
17 000

15000

13000

11000

9000

7 000

5000

23. dbra. Tiszavasvari varos lakénépességének alakulasa 2000 és 2018 kdzdtt.
Forras: KSH adatok alapjdn, sajdt szerkesztés.

A lakossag kordsszetetele az orszagos és megyel atlagoktdl kedvezdbb képet mutat (24. abra).
A 0-14 éves korosztaly aranya 201 8-ban 20 %, mig a megyei és az orszagos adat 15 % karul alakul.
Ezzel szemben a 15-59 éves korcsoport aranya 58 % (7173 3) a teljes népességen beldl, amely
érték szinte teljesen egyltt mozog a jarasi, megyei €s orszagos érétkeklkel. A 60 év folsttiek aranya
hasonldan kedvezd képet mutat (22 %), amely a megyei értéktél 3 szazalékkal kisebb. A korcso-
port aranya azonban folyamatosan ndvekvé, figyelembe véve a 2009-es 18,1 %-0s érétket.

A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikal Rendszer (NATER) oregedési indexe szerint 2021-
re, a 201 1-es kordsszetételi adatokbdl kiindulva, mintegy 110 %-o0s dregedési rataval szamolha-
tunk, amely a 201 8-as szamokat figyelembe véve elfogadhatd érték. Sajnos ugyan ez az adat 2050-
es kitekintéssel mar 184 %-os is lehet.

A regisztralt munkanélkiliek szama a 2012-es mélypontot kdvetden (1082 £6) 2018-ra fokoza-
tosan ¢s jelentdsen lecsokkent 773 fore. A munkaképes korG népesség 9.1 %6-a volt nyilvantartott
munkanélkiili 2018-ban. Ez az arany a 3.6 %-0s orszagos atlag csaknem haromszorosa, de a me-
gyel 6,5 %-os értéket is jelentdsen felulmulja. A 180 napnal hosszabb ideje regisztralt munkanél-
kiiliek aranya 47 %, amely par szazalékkal alacsonyabb a megyei adatnal. Kedvezdtlen képet mu-
tat a palyakezdd munkanélkuliek aranya (14,4 %) a nyilvantartott allaskeresck kozott. Az egy la-
kosra jutd dsszes nettd jévedelem 2017-ben 851443 Ft, amely a régids atlagtdl elmarad.
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W 15-59év

60 év folott

24, abra. Tiszavasvari lakossaganak kordsszetétele 2018-as adatok alapjan.

Forrds: TelR adathdzisa.

Foként az aluliskolazottsaghol kovetkezo kedvezitlen jovedelemviszonyok miatt magas a hat-
ranyos helyzetll lakossag aranya. A rendszeres szocialis segélyben, valamint a foglalkoztatast he-
Iyettesitd tAmogatasban részesitettek szama a megyei varosoknal tapasztalt értékeknél kedvezdt-
lenebb. Tovabbi problémat jelent a hatranyos helyzetl lakossag térbeli koncentracioja, amely helyi
szegregatumok kialakulasahoz vezetett. Az ebbdl fakadd, az egyre tébb teraleten jelentkezd prob-
lémak és konfliktusforrasok nehéz feladatok elé allitjak a varos vezetését.

A klimavédelmi- €s a klimavaltozashoz térténd alkalmazkodasi célok elérése érdekében is min-
denképpen sziikséges a leszakadt rétegek integracidja, felzarkdztatasa. A Széchenyi 2020 program
keretében jelenleg is zajlik a . Komplex felzarkdztatd programok Tiszavasvari Kiilsd-Szentmihaly
varosrészén” c. palyazat, melynek keretében megtdrténik a lakossag kdzdsségi és egyéni szintl
tarsadalmi integracidja. Ezzel tsszhangban javul korikben a foglalkoztatas, az iskolazottsag, va-
lamint életvezetési tanacsadast kapnak. A programban foglaltak kézvetve mindenképpen segitik
az itt €l6k klimatudatossagat és a jelentkezé kihivasokkal szembeni alkalmazkodé képességuket.

Termeészeti és tdji kornyezet, kornyezet- és katasztrofavédelem

Tiszavasvéri varos az Eszak-Alf6ldi régidban, Szaboles-Szatmar-Bereg megyében a Tiszavas-
vari Jarasban helyezkedik el. Kozigazgatasi tertletét a Keleti-focsatorna szeli ketté. A mai Tisza-
vasvari két teleptilés dsszeolvadasaval jott 1étre. A két kozség Bud és Szentmihaly kozségek 1941-
ben egyesultek Budszentmihaly néven, a Tiszavasvari nevet 1952 ota viseli a telepulés. Statusza

jarasi szekhely.

A 126,6 km? kiterjedésii teleptlés tajfoldrajzi tekintetben az Alfold Kozép-Tisza-vidékének
Hortobagy kistajan, illetve a Hajdlsighoz tartozd Hajduhat kistajan helyezkedik el. A varos
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nyugati részének természetfoldrajzi képét a Tisza felszinformalo tevékenysége hatarozta meg. Itt
szamos artéri forma (morotvak, artéri laposok, szikes foltok) figyelheté meg, mig a hajdthati, ke-
leti részén a folyovizek €s a szél altal formalt foként 16sz6s formak dominalnak, de emellett szikes
tertuletek &s foltok is el6fordulnak, mivel a tajhatarok nem tekinthetdek éles valasztovonalnak.

A Péczely-féle éghajlati beosztas szerint Tiszavasvari terilete a mérsékelten meleg-mérsékel-
ten szaraz zonaba tartozik. A homérseklet sokévi atlaga 9,8-10 °C, a csapadék évi atlaga 520-570
mm. A napsutéses 6rak szama 1850-1900 ora. Tiszavasvariban a globalsugarzas meértéke 1961-
1990 kozott 4600-4700 MI/m? volt. Az Aladin klimamodell eredményei szerint ez az értek 2050-
re 50-100 MJ/m? értékkel fog emelkedni. Az 25. abran lathato, hogy 1980 és 2009 kozott Tisza-
vasvari terilletén 1,6-1,7°C-os atlaghémérséklet novekedés kovetkezett be 30 év alatt, az azt meg-
el6z6 30 év atlagdhoz képest.

<12
1.2-13
13-14
14-15

b - 2 . aad B 1.5-1.6
\ ' B 16-1.7

7 - A B 1.7-18
i Il >18°C

25. abra. Az évi kozéphémeérséklet valtozasa az 1980-2009 kozotti idészakban Magyarorszagon.
Az 1950-1980 kozotti referencia idészakhoz képest.
Forrds: http:/fwww.met.lu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyeltvaltozasok/Magyarorszag/. 24/08/2015

A csapadék mennyiségére vonatkozoan a kulénb6z6é modellek eltérd értékeket adnak. Az ebben
a tekintetben pesszimista Aladin modell szerint az éves csapadék mennyisége 2050-re mintegy 25-
50 mm-rel csokkeni fog a jelenlegi mennyiséghez képest. Az optimistabb elérejelzések szerint
akar ugyanekkora novekedéssel is szamolhatunk. Ha a csapadék mennyisége érdemben nem is
valtozik jelentésen, de idébeli eloszlasa és intenzitasa kedvezotlen iranyba tolddik. Ez majd abban
nyilvanul meg, hogy tavasszal és nyaron kevesebb csapadék hullik, mig az ekkor jelentkezd hiany
Osszel és telen érkezik intenzivebb formaban. Ez a kedvezdtlen jelenség 2050-ig a napjainkban
megszokottnal joval tobb és hosszabb aszalyos 1dészakot okoz. Ez a terméskiesések mellett az
¢lelmiszerbiztonsagi kockazatokhoz is vezethet, de emellett a széler6zio is feler6sodhet a foként
losszel fedett, intenziv miivelés alatt allo teruleteken. Ebbdl kifolyolag megnd a levegd szallopor
koncentracidja.
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Tiszavasvari terilete bdvelkedik természeti értékekben, ami az alfsldi szinten valtozatos geo-
morfologial arculatanak koészonhett (26. abra). Orszagos jelentdségl és hirQ védett termeszeti te-
rilet a varos kulteriiletének keleti felében talalhatd, 175 ha teriletll Fehér-szik természetvédelmi
teralet, amely érintetlen szikes tobdl és mellette eltertld szikes legel6bdl all, igy dsszesen 244 ha.
A védetté nyilvanitasa 1977-ben megtortént. Tertilete a szikes élohely egyiittes fontos reliktuma
(maradvany). Emellett tobb kisebb, dsszefoglald néven Tiszavasvari szikesek nevil Natura 2000
kiilanleges természetmegdrzesi tertilet talalhatd. Helyi jelentéségli természetvédelmi tertilet a bel-
tertleten talalhaté Dessewffy-kastély parkja. Fontos kultartérténeti és természeti érteket képvisel
a majdnem tucatnyi ex lege védett kunhalom. Emlitésre méltdak a varos halastavai, a Keleti-f6-
csatorna. A klimavaltozas varhatd hatdsa a Tiszavasvari kornyeki szikes tavak navényzetére, és
mint €léhelyre nézve 2021-2050-re a RegCM klimamodell szerint inkabb kedvezdtlen, mig az
ALADIN klimamodell szerint ugyanerre az iddszakra inkabb kedvezd hatas varhato.

Tiszavasvari teriletén 1évo védett teriletek:

o Tiszavasvari Fehér szik (TT) — Védetiségi szint: orszdagos jelentdségii, egvedi jogszaballyal védelt
természeti teriilet, Natura 2000 kiilonleges természetmegdrzési teriilet (SAC)

¢ Tiszavasvariszikesek - Védettségi szint: Natura 2000 kiilonleges természetmegdrzési teriilet(SAC)

¢ Gébalyds-to - Védettségi szint: Natura 2000 kiilonleges természetmegdrzési teriilet (SAC)

s  Exlege védett kunhalmok: Kispiipos-halom, Dedk-halom, Lyukas-halom, Dedkhalmi-diild 1T, Ku-
tyas-part, Gazda tanyai- halom, valamint tovabbi 4 db névtelen kunhalom.

o Desseffy kastélypark, édetiségi szint: helyi jelentSségii

Fehér-szik: orszagos
jelentéségi, egyedi
jogszabadllyal védett
természeti terdlet

Tiszavasvari

Anonym  Tiszavasvari Tiszavasvari |

Aponym

Kutyas-part

- 2
e A4 Tiszavasvari
S HASH Tiszavasvari

1kas-halom

kunhalmok
Natura 2000-es teriilet

/" orszagos 6kologiai halozat

Hortobigy

26. abra. Tiszavasvari termeészeti érétkei.
Forras: http:/web. okir lny/sse/2group=KAR
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